Stromningsteknisk modellering och
konstruktion av pelletsbrannare och kaminer

ilsittningen med detta projekt
ir att demonstrera CFD (Com-
putational Fluid Dynamics)

som praktiskt verktyg for férbrinnings-
optimering av smdskalig pelletsteknik
(brinnare och kaminer) och att demon-
strera generella konstruktionslésningar
for smaskalig pelletsteknik (brinnare och
kaminer) som méjliggér minimal skot-
sel och estetiske tillcalande flamma som
fortfarande ger liga emissioner av farliga
gaser och partiklar.

Projektet som ir ett samarbetsprojekt
mellan ETC, LTU avd energiteknik, Swe-
bo Bioenergy och PiteKaminen delas upp
i tva delprojeke. I det forsta delprojektet
optimeras konstruktionen av en pellets-
kamin/brinnare med hjilp av CFD och
i det andra delprojektet anvinds kunska-
perna frin delprojekt 1 for en praktisk
konstruktion av riktiga pelletsbrinnare
och kaminer. Med hjilp av detta angrepp-
sitt (CFD starkt kopplat till prakeisk
konstruktion) kan nya pelletsbrinnare/
kaminer konstrueras som mojliggor: (i)
nyttjande av mer askrika pelletskvaliteter;
(ii) kraftigt utdraget forbrinningsférlopp
(kraftig stegvis férbrinning) och dirmed
mojligheter till design av flamprofil, lingd
(estetiske tilltalande flamma) och (iii) liga
emissioner (gas och partiklar).

Pa samma sitt som sméskalig pellets-
teknik har 6kat markant under det senaste
drtiondet har anvindandet av CFD okat
och spridit sig frin universiteten ut till in-
dustrin. Idag anvinds CFD-berikningar
till att designoptimera exempelvis gas- och
vattenkraftsturbiner, destruktionsugnar
och virmekraftpannor i MW skala. CFD
har dock inte haft nigot storre genomslag
som designverktyg for konstruktionsopti-
mering av pelletsbrinnare och pelletska-
miner. En orsak till detta ir att det finns
flera olika valmgjligheter (olika matema-
tiska modeller) nir en CFD modell skall
implementeras och utan att ha kunskap
om hur bra dessa modeller fungerar vid
sméskalig pelletsforbrinning, sa kan si-
muleringsresultaten bli missvisande och
det blir svart att bedéma den praktiska
relevansen for simuleringsresultaten. For
att komma till ritta med detta problem ir
det av storsta vikt att den implementerade
CFD modellen valideras mot noggrant
uppmitta data (rumsuppldsta mitningar
av gaskoncentrationen och temperaturen)
som ir representiva for smiskalig forbrin-

ning. Om dessa forutsittningar finns kan
sikerheten i simuleringsresultaten hojas

avsevirt och det blir méjligt att anvinda

den validerade CFD modellen for kon-

struktionsoptimeringar av smaskaliga
pelletsbrinnare och kaminer.

Text: Henrik Wiinikka, ETC

Stefan Westerlund forskningsingenjér vid
ETC utfér avancerade CFD berékningar av
férbranningsprocessen i en brénnkammare.

Sju nya projekt startas inom
programmet for Smaskalig
varme med biobrdnsle

fter ett gediget arbete av program-
E radet och syntesgruppen har Ener-

gimyndigheten beslutat att stédja
sju nya projekt. Glidjande ir att flera
spinnande projekt inom pelletsomradet
har startat, projekt med bade bra fore-
tagsmedverkan och god forskningshgjd.
Resterande pengar inom programmet
kommer att anvindas for riktade insat-
ser som identifieras efterhand inom pro-
gramarbetet eller pa direkta forslag fran
foretag.

Arbetet inom programmet bedrivs i sex
projektpaket, Sméskalig pelletsteknik,
Nirvirme, Biobrinsle-solvirme, Ved-
eldade pannor och lokaleldstider, Tek-
nikbevakning och utredningar. Bjorn
Kjellstrom kommer frin och med hésten
att ta hand om pelletsprojekten vilket ir
speciellt virdefullt d flera av dem har en
tydlig forskningskaraktir. Utdver pellets-
projekten har nya projekt beslutats inom
Nirvirme, Biobrinsle-solvirme och Ved.
En mera detaljerad redovisning finns pa
programmets hemsida pi Energimyndig-
hetens site. G4 in via Brinsleforskning.

I detta nummer har tva av de nya pro-
jekten fitt mojlighet att presentera sig,
nimligen det foretagskopplade utveck-
lingsprojektet rérande kaminer samt det
mera forskningsorinterade projektet med
inriktning pé berikningsmodeller f6r
mindre pannor och kaminer. Bada pro-
jekten idr knutna till pelletsomradet.
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Féljande projekt har beslutats:
Pellets:

* Smiskalig pelletsanvindning Chile,
Frank Fiedler, Hégskolan Dalarna

* Fjirrovervakning och fjirrstyrning av
pelletspannor, Erik Andersson, Effecta
Pannan AB

* Stromningsteknisk modellering och
konstruktion av pelletsbrinnare och ka-
miner. Henrik Wiinkka, ETC

* Utveckling av forbrinningsteknik vid
externeldning av smaskalig gasturbin,
Marcus Ohman, Lulea Tekniska Hog-
skola

Nirvirme:

* Kompakta och kostnadseffektiv elek-
trostatiske filter fr rokgasrening, Linda
Johansson, SP

Biobrinsle/sol:

* Solkompatibel pelletskamin med stan-
dardiserade komponenter och ny férbrin-
ningsteknik, Erik Andersson, Effecta
Pannan AB

Ved:
* Bestimning av verkningsgrad och for-

lustposter i biobrinslepannor- metodfér-
bittringar, Lennart Gustavsson, SP.

Text: Erik Hedar, Energimyndigheten
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